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Teknoloji Hazirlik Seviyesi (THS) Tanimi

mﬂv%wmuel Tieivax

Genel THS Tanimlari

5 . SR
THS’lerine ni¢in Ihtlyag var? THS 1 Temel ilkeler gbzlemlendi ve raporlandi.

- Teknolojilerin olgunluk seviyeleri THS 2 | Teknoloji konsepti veya uygulamasi formdile edildi. TRL 1 - basic principles observed
konusunda ortak bir dil
olugturulmaS| THS 3 Kritik islev (fonksiyon) veya 6zellik analitik ve deneysel

olarak kanitlandi.

y Farkli teknolojilerin, THS 4 Bilesen laboratuvar ortaminda dogrulandi.
uygulamaya TRL4 - technology validated in lab
/ticarilegmeye/pazara THS 5 Bilesen simule edilmis (benzetimli) ortamda dogrulandi. e e
yakinliklari agisindan environment
klyaSIanmaS| N . _ . TRL 6 = technology demonstrated in relevant

THS 6 Tum sistem prototipi laboratuvar ortaminda dogruland. environment

- ilk olarak NASA'da 1980'li I TS et
yillarda uzay teknolojilerindeki THS 7 | Tum sistem prototipi operasyonel ortamda dogrulandi.
sistemlerin uygulamaya hazir T
Olma durumunu Ve I‘ISkInI THS 8 Sistem tamamland ve performans degerlendirmesi test TRL 9 = actual system proven in operational
degerlendirmek igin ve gosterimle yapildi.

kullaniilmaya baslanmistir. _ )
THS 9 Sistem gergek operasyonlarda kullanilarak dogrulandi.
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. Temel/Uygulamal Teknoloji
Ara§t|rma Konsepti

WLTHS{ THS 2 | LTHS3J LTHS4J M

Prototip/
Pilot

THS 7 THS 8 THS 9

[ Proje bagsvurusunda, proje gelisme J

raporlarinda ve proje sonug raporlarinda
THS ol¢lim tablosu teslim edilecektir.

TUBITAK acgisindan:THS seviyesinin

belirlenmesi ile: Ar-Ge ve Yenilik
destegi almis projelerin ‘
«teknolojik ilerlemeyi saglama TUBITAK tarafindan desteklenen projelerde:
ba§ar|s| ve seviyesi» + Arastirmanin ilerletiimesinin izlenmesi

ey . . + Teknolojik Gelismenin izlenmesi
olgulebllmektedlr. « Cikti/Etki Analizi




THS Tanim ve Soru Setlerinin Olusturulmasi
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Akademik literatlrdeki ¢calismasi, ulusal/uluslararasi uygulamalarin incelenmesi ve
ulke dinamikleri, mevzuat ve Kurumumuz faaliyetleri de gbz dnunde bulundurularak hazirlanan tanim ve
soru setleri:
TUBITAK ARDEB, TUBITAK SAVTAG, TUBITAK TEYDEB ve TUBITAK BILGEM gérusleri de alinarak
nihai hale getirilmigtir.

Yararlanilan Temel Kaynaklar

« Savunma Sanayii Bagkanligrnin “Savunma Sanayii icin Teknoloji Hazirlik Seviyesi
Kilavuzu”

« TUBA KIlinik Arastirmalarda Faz Calismalari ve Etik Kurallar Calistay1 Raporu
« NASA tarafindan gerceklestirilen THS calismalari

 ABD Ulusal Guvenlik Enstitusu tarafindan hazirlanan “Guvenlik Bilimi ve THS
Hesaplayicisi” calismalari

« ABD Saglik ve Beseri Hizmetler Departmani’nin olusturdugu “Teknoloji Hazirlik Seviyeleri”
» Bill & Melinda Gates Vakfi tarafindan kullanilan “THS Anketi (TRL Questionnaire)”



THS’nin Sektorel Olarak Farklilasmasi

TUBITAK tarafindan her seviyenin tamamlanmasi igin
gereken calismalari iceren soru setleri hazirlanmistir.

« THS soru setleri, Grun ve teknolojilerin gelistiriime safhalari, yasal
izin prosedurleri ve mevzuatlari goz ontiinde bulunduruldugunda,
sektorel olarak farkhilagsmaktadir.

* THS soru ve tanimlari ¢ok genel ve donanim odaklidir.

* Yazilim gelistirme surecinin diger teknoloji gelistirme
sureclerinden oldukga farkli olmasi bakimindan THS
degerlendirmesi tanimlari ve sorulari s6z konusu alan igin
farkhilasmaktadir.

« Saghk alaninda yapilan Ar-Ge faaliyetlerinin diger alanlardan
oldukcga farklilagstigi gozlemlenmektedir.

« Saglik alani dahilinde ilag ve medikal ekipman gelistirme
faaliyetleri dahi birbirinden oldukg¢a farkhdir.

Tudiye € 2
SANATIYETms aaxer TURITAK

Soru setleri 5 ayri alanda
hazirlanmistir.

Genel /
Muhendislik

Saghk — Saglik — Tani Saghk -
Tibbi Cihaz I Kit Tedavil/llag
Gelistirme Geligtirme Gelistirme
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Saglik sektorune 6zel soru setleri olusturulurken incelenen yonetmelikler

- Begeri Tibbi Urtinler Ruhsatlandirma Yo6netmeligi

» llag ve Biyolojik Urtinlerin Klinik Aragtirmalari Hakkinda Ydnetmelik
« Tibbi Cihaz Klinik Arastirmalari Yonetmeligi

« Tibbi Cihaz Yonetmeligi

* VUcuda Yerlestirilebilir Aktif Tibbi Cihazlar Yonetmeligi

Tibbi Cihaz

llag/Tedavi

Tani /
Diyagnostik




Temel/Uygulamali Bilimsel

THS Seviyeleri:

Arastirma

Teknolojik Hazirlik Seviyelerinin (THS) Belirlenmesi

Tudiye Combunyets

SANAYI VE TEKNOLON.

BAKANUGH l“.i“l

Cevap olarak yalnizca ilgili kutuya Evet 0 1 5 3 4 5
yaziniz
Yuritilen / ey Baslandi Calhigmalarin Calhigmalarin
Yiriitilmiis Proje |  Yiriitilmis Proje Yeni 1slandi, $ yallsmazarin
Dahilinde Disinda Baslanmadi Basland az |Ierle.m§ yaklasik yarisi buyuk bolimu Tamamlandi
kaydedildi tamamlandi tamamlandi
Tamamlanmistir Tamamlanmisgtir
\ J
|
THS 1 Temel Bilimsel Arastirmalar: Teknolojiye temel teskil eden bilimsel arastirmalara iligkin hipotez formule edildigi ve
Tanimi dogrulandigi; temel bilimsel galigmalarin tamamlandigi agamadir.
Temel bilimsel arastirmalara iliskin hipotez formule edildi mi?
Bilimsel bir metodoloji veya yaklasim gelistirildi mi?
1 Hipotezi destekleyen fiziksel kurallar ve varsayimlar tanimlandi mi?

Hipotezi destekleyen temel prensipler (fiziksel, kimyasal, matematiksel) gdozlemlendi ve dogrulandi mi?

Hipotezleri destekleyen bilimsel bilgi Uretildi mi?

7/90




THS Terimler Sozlugu N - A

sanAYiVE TeRNOros Baxanusi TOBITAK

Teknik terimleri anlasilir hale getirmek icin « Tanimlar Soézlugu» hazirlandi

Anketekd kullanim Orijnal Teim

- Sistem-sistem veya sistem-insan arasindaki etkilesimler/baglantilarda var olmasi beklenen fonsiyonel
Arayiiz Interface » L .
ve fiziksel 6zelliklere denir.

Araylz tasarimi bir sistemin pargalarinin sistemin diger pargalari ile ve ihtiya¢ halinde baska dis

. _ sistemler ile baglantili halde ve birlikte-galigabilir durumda olmasini saglamaktadir.
Arayiiz Tasarimi Interface Design . _ L _ ) . )
Arayuz tasarimi ayrica sistem arayuzlerine mekanik, elektriksel ve mantiksal arayuzler dahil olmak

Uzere yeni Ozellikler eklenmesini (genigletilebilirlik) saglamaktadir.

i - _ Operasyonel ortamin en temel gerekliliklerini igeren; karmasiklik veya olgek bakimindan sadelestiriimis
Basitlestirilmis Ortam Simplified Environment -
alidir.

Component Teknolojiyi olusturan unsurlarin her birine denir.

Belirli bir yontem veya fikrin yapilabilirliginin ve/veya potansiyelinin analitik ve deneysel olarak
Deneysel Kanitlama Proof-of-Concept
gosteriminin (demonstration) yapiimasidir.

Uriinlin/teknolojinin amaca uygunlugunun, belirlenen ihtiyaglari karsilayabilirliginin ve hedeflenen
Dogrulama Validation ozellikleri tasiyip/tasimadiginin kullanici ve Uretici disinda tg¢tincl bir otorite atrafindan kontrol edildigi
ve dokiimantasyonlarin gézden gegirilerek onaylandigi agsamadir.

Uriintin/teknolojinin nihai versiyonu hakkinda bilgi saglamada kisitli imkana sahip, tamamlanmamis
Disiik Dogruluk Low-Fidelity durumdaki temsili bir komponent veya sistemdir. Dusuk dogruluktaki degerlendirmeler genellikle trend

analizlerinde kullaniimaktadir.
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SANAYH VE TEKNOLON BAKANUGH TiBiTAK

e A
THS Hesaplama Metodolojisi: Her THS seviyesinde Ortalama
Tamamlanma Yiizdesi Hesaplanir. Tamamlanma Derecesi
Ortalama Tamamlanma Yiizdesi > 80 olan son THS seviyesi, Projenin (Her satirda yalnizca bir kutucuga X -Biyiik Harf ile- koyunuz)
Teknolojik Hazirlik Seviyesi olarak kabul edilir.

Cevap olarak yalnizca ilgili

kutuya Evet yaziniz o L 2 . = s
Yiiriitilen / Yiiriitilen / o
rtalama
THS . Yiiriitiilmis Proje | Yiritilmiis . cERlel el R Tamamlanma
. . Ag|k|ama Dahilinde Proie Disinda Baglanmadi Yeni Baglandi azilerleme yaklagik yarisi biiyiik bolimi Tamamlandi Yiizdesi Tamamlanma
Seviyesi 0p je Dist kaydedildi tamamlandi tamamlandi uzdesi Yiizdesi
Tamamlanmigtir [Tamamlanmistir
Temel Bilimsel Aragtirmalar: Teknolojiye temel teskil
THS 1

eden bilimsel arastirmalara iliskin hipotez formile
Tanimi edildigi ve dogrulandigi; temel bilimsel calismalarin
tamamlandigi asamadir.

Temel bilimsel arastirmalara iliskin hipotez formiile

X
edildi mi? Evet 60 /
Bilimsel bir metodoloji veya yaklagim gelistirildi mi?

X R0 /

Hipotezi destekleyen fiziksel kurallar ve varsayimlar
tanimlandi mi?

y THS 1 tamamlanmak
lUzere

Hipotezi destekleyen temel prensipler (fiziksel,
kimyasal, matematiksel) gézlemlendi ve dogrulandi mi?

Proje THS 1’in ilk
asamalarinda baslamis

Hipotezleri destekleyen bilimsel bilgi tGretildi mi?

X 100

9/90
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TUBITAK 2019-2020 Cagri Plani Girdileri

Ulusal Onceliklerin Kuresel Egilimlerin Teknolojik Yetkinlik
Haritalanmasi Haritalanmasi Birikimi
Kno\o-\\\—\a‘“\es‘ E%‘@@'C / Proje Cikti Analizi

Mt TUBITAK tarafindan 2012-

Yeni
Ekonomik
Girdi STB 4 Plan

Tedarik Yerlilesme - (OVP)

Stratejisi Programi — _
=5 43 Hedef Sanayide

(GITES) Uriin Dijital

Dig Ticaret Déniigiim Yol

2017 yillari arasinda
desteklenen projelerin ¢iktilari

Uriinler bazinda:

McKinsey&Company P{j(]
T Bosmo oo o

Kiiresel Firmalar Uluslararasi Kuruluslar

camamass AP sorcirel N Turkiye’deki Yetkin
Strateierin | At e s Gartner Kuruluslar ve Teknolojik
pwe  Deloitte Hazirlik Seviyeleri /

Hedef Odakli Destek Programlari ve Cagrili Sistem

Arastirma Gelistirme, Teknoloji Gelistirme Kamu Ihtiyaglar Temelli
ve Yenilik Projeleri Ar-Ge ve Yenilik Projeler
Konu Onerileri

: Ulusal Haberlesme
Gomiili Sistemler E Uydusu ’
10/90
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TUBITAK 2019-2020 Cagri Plani - Ulusal Oncelik Haritalanmas

Tutaye € 2
sanAviveToRmoroneaxanue: TUBITAK

Cumhurbagkanligi Programi —

« 1. ve 2. 100 gunluk icraat programlari

* X

N Yeni Ekonomi Programi —
A x

x 7NN

e Y « Orta Vadeli Program
CUMHUR@ASE.KANLIGI

100 GUNLUK IGRAAT PROGRAMI

Ulusal Onceliklerin Haritalanmasi

Girdi Tedarik Stratejisi (GITES) 2017-2019

TC.
HAZINE VE MALIYE
BAKANLIGI

STB Yerlilesme Programi

St SR IITAL « Yerli gelistiriimesi hedeflenen 43 (irlin

GiRDIi TEDARIK STRATEJiSi
EYLEM PLANI

2017-2019

STB Dijital Turkiye Yol Haritasi
« Akilli Uretim Sistemleri TYH - 29 kritik Grtin
Sanayi Ve Teknolojide Yem“San.ayl I?ev"ml § «Ulusal Sektorel Stratejiler»
1Yeflilesme™ Hamlesi Akilli Uretim Sistemleri
Teknoloji Yol Haritasi » Ulusal Saglik Ar-Ge Eylem Plani, Tibbi Cihaz Sektor

Stratejisi, Enerji Verimliligi Eylem Plani, Makina
Sektoru Stratejisi ve benzeri

11/90



OECD Science, Technology
and Innovation Outlook 2018

ADAPTING TO TECHNOLOGICAL AND SOCIETAL
DISRUPTION

The Next Production
Revolution
IMPLICATIONS FOR GOVERNMENTS AND BUSINESS

Preparing

the Commission
for future

opportunities

Foresight network
fiches 2030

Working document

gartner.com/SmarterWithGartner
ot v ot 1)

Gartner.

EVAN UFUTURE-EU

*

2

eUu ROBOTICS

7

TECHNICAL /
7
The Global Technology

Revolution 2020,
In-Depth Anclyses
Bio/Nana/Materials/ Information

Trends, Drivers, Barriers, and
Social Implications

Brbosd St Pt 5. i, D 2 el
oy sy

-
)

Tuidye Cambuny :
sanAYiVE TekNORon saxanusi TUBITAK

OECD Bilim ve Teknoloji Politikalari -
Raporlari

« STI-Outlook 2016 ve2018, Next Production
Revolution, Emerging Tech.

AB Teknolojik Ongérii Calismalari

» EU Foresight 2030
« H2020 Calisma Programlari

Uluslararasi Teknoloji Platformlari Stratejik
Arastirma Gundemileri

« EU Robotics Initiative, Manufuture vb.

Uluslararasi Ongéru Sirketlerinin Raporlar

 RAND Corp., GARTNER Hype Cycles, BCG

NSF 19-21 Cagri Planlari

H>

2/90
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Politika/Strateji Belgelerindeki ve Atiflarda Yer Alan ifadelerin Teknoloji Alanlari ve Atiflardan Ar-

Raporlardaki «Uriin/Teknoloji Sektorlere ve Teknoloji Alanlarina Ge Konularinin Listelenmesi / Atif
. . o
Atiflarinin Listelenmesi» B Atanmasi B Sikhgi Hesaplamasi
Strateji Orijinal ifad Savfa No Sekts Teknoloji Alam Cadn Bashgi Olabilecek | Cadjn Igerijine Girebilecek Kisa
Ifade ifadeler
Yeni molekiil gelistirme (SF. 42)
a. Bulug ve yeni ilag bagvurusu
b. Faz | — Il Kiinik Arzgtrmalar
. Uretim basvuresu
— - [1) Kigik molekdl ilaglar
llag Temel Arsgtirma Merkszi (ITAM) adh bir teknoloji merkezi kurulmasina yéneiik YenilikgifReferans llaglar: Yeni z} y;;:e,, mﬂim,?ﬁmﬁ ve baikbk
L . |proje olustursimuster. Bu merker aracib ile ilag ve iigili sektériere bir dniversite- malekil geligtirmarvent Bir Molskll | o o hastakkizn olusturan genlerin ve

TR llsg Sekitrd Strateisi | cono i ichinigi sfin kurulmasinn yannds kanser, Alzheimer hastzbi ve bafskik 43, 50, 52 Sadik lisg Kesfi proteinierin zararlann Snisyeoek Szgin molekillerin

2018 sistemindeki hastabklan olusturan genlerin ve proteinkerin zararlanm &nleyecek Sagin bulsnmass,
mealekiillerin bulunmas:, laboratuvarda aktiviteleninin tayini, hayvan modelleninds ve 4007 CLMALI 3) Katma deferi yiiksek yeni molekiillerin ekde
klinik aragbrmalarda wygulsmalann yapilsbilecedi ortamun clustursimass, katma =dilmeasi
defer yitksek yeni molekilienin elde edilmesi amaglanmestr. {SF. 50)
sf. 52 driin grubu siniflandirmas: ile genel baghk gkt Table 2.34. llag Sektord
Ruhsatname Sayilan (2040-2014)

2

FesTediimiz bir molekylin yeni bir fermunun, endikssyenunun gelstnmes [Faz -1
kiinik aragtrmalar kapsamnda):
a. Mevcut bir driiniin farkh dozunun pazara verilmesi (Omedin, 5 mg X 2 tablet
yerinz 10 mg X 1 tablet kullznem igin 10 mgik riinidn geligtinilmesi),
b. Cabuk sabnamb dozsj formlanna shternatif olarsk defistiiimis ssbnam sistemizrinin 1) Cabuk sabramb dozaj formlanna alternatif olarak
gelistirimesi, degistiriimis sabnem sistemler
. 5mrda bulunanlardan farkh bir dozaj formunun gelistiiimesi (Ornegin, tablet ) F‘Ezarda%hulunanlardan farkh bir dozaj formunun
formuna attematif olarak kapsil veya ODT formiannan geligtirilmesi), . gelistirimesi {Omefin, tablet formuens shematif

TR lisp Sektiri Strstejisi d. Pazardaki mevcut molekiillerin kombinasyon drinlerinin yapdmas: (Ornedin, EgdederiJenerik llaglar: Kegfedimis |olarsk kapsil veya ODT formiznmn gelistirimesi)

2018 tansiyon ve kolesterol ilsglannn kombine edilmesi), 43 68 Saghk llzg bir molekiilin yeni bir formu veya | 3) Pazardski mevcut molekiillerin kombinasyon

endikasyonu iiriinderinin yapimass (Ornedin, tansivon ve kolesterl
(Moemizde Nsansh veys fason olarak referansyeniig dag Uretimi ya da ithalat ilaglannan kombine edilmesi)
yapimakls birfcte, endistimizn temel faafyet slanm egdeder daglar 4) bulunmusg molekiillerin farkh kombinasyonlann,
chugturmaktadir. Tiirkiye'deki lag aragtrmalan, yeni bir mobekiil bulmak, yeni bir llag weni dozaj ve farmasdtik formlanm wa da drindn
gelistiomek: yéniinde dedil, bulunmusg molekiillenn farkh kombinasyonlanni, yen esdejernini gelistirmek
dozaj ve farmasétik formlanm ya da dniinin egdedernni gelistirmek yoluyls
yapiimaktadi. [lsg arsgtrmalannin yeni bir dsg dretimasine yénkendiimesi amacyils
finansman politicalannin, Ar-Ge ve novasyonu tegvik edecek sekilde belidenmes
3 dnem srr stmebtedr (GF AR

Hasta wyuncunu kolaylastrabilecek ambalaj sistemilerinin gelistiriimesi veya

TR lls¢ Sektérii Stratejisi | tasaranmas: (Faz 1-111 kiinik aragtrmalar ve tibbi cihaz kinik aragtrmalan 43 Sk liag Hasta uyuncunu kolaylagtirabilecek

2018 kapzaminda), ambalaj sistemleri

M 4 r ¥ | Saghk /Piwot .~ ADF Skl .~ TOPLU CAGRILAR .~ Biyomedikal Ekipman - Tlag “As -~ Biyonano-mak - Diial . Tam /%3 e 13/90




TUBITAK 2019-2020 Cagri Plani

Semantik Analiz ile Ulusal Teknolojik ihtiyaclarin ve Kiiresel Egilimlerin Cikartiimasi

- Semantik Analiz

mﬂv%wmuel Tieivax

Atiflarda Yer Alan ifadelerin
Sektorlere ve Teknoloji Alanlarina

Teknoloji Alanlari ve Atiflardan Ar-
Ge Konularinin Listelenmesi / Atif

Politika/Strateji Belgelerindeki ve
Raporlardaki «Uriin/Teknoloji

Atiflarinin Listelenmesi» Atanmasi Sikhgi Hesaplamasi
Ulusal Uluslararasi Teknoloji Gelistirme | Toplam Cagn
Teknoloji Alani Belgelerde | Belgelerde Atif | Toplam Ar-Ge .
ve Yenilik Sayisi
Atif Sayisi Sayisi

Biyomedikal Ekipman Teknolojileri 17 3 20 4 4
ilag 17 17 5 5
Biyonanoteknoloji ve Biyomalzemeler 3 9 12 1 2 3
Saglikta Dijital Teknolojiler 2 6 8 1 4 5
Asi 3 3 1 1
Tanibilim/Tani Kitleri 1 1 1 1
Klinik Arastirmalar 2 3
Toplam 42 19 61 10 12 22

Konularin Haritalandigi Belgeler: Turkiye ilac Sektdri Stratejisi 2018, Tiirkiye Tibbi Cihaz Stratejisi 2020,
Turkiye Tibbi Cihaz OIK Raporu 2018, Saglikta Yapisal Déniisiim Programi 2018, Cumhurbaskanhg 1.ve 2.
100 guin icraat plani, Yeni Ekonomi Programi, GITES 2017-2019, STB lleri Teknolojiye Gegis Programi, EU
Foresight 2030, H2020 Health WP 2018-2020, OECD STIO 2016 ve 2018, "RAND The Global Technology

Revolution 2020,In-Depth Analyses"
14/90



Teknolojik Yetkinlik Birikimi Analizi

Planlanan gagri
konulariyla
hedeflenen

urunler/
teknolojiler
bazinda

Teknolojik Yetkinlik Birikimi Analizi

Daha Once
Desteklenmis
Projeler

Cagr Planindaki
_Urunlerin Daha
Once Desteklenen
Proje Ciktilariyla
Geldikleri
Teknolojik Hazirlk
Seviyesi
(Teknolojik Birikim)

Teknolojik
Yetkinlige Sahip
Kurumlar
(Hedeflenen
kurum tipleri:
Teknopark
firmalari,
startup’lar, buyuk
ureticiler, yan
sanayi vb.)

15/90
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TUBITAK 2019-2020 Cagn Plani - Teknolojik Yetkinlik Birikimi Analizi. ATy

2012-2017 yillan arasinda desteklenen 4 binden fazla projeye «Proje Cikti Anketi» uygulandi.

1. Genel Bilgil :
she g 2. Teknolojik Hazirlik Seviyeleri 3. Yayin, IK, FSMH

Proje numarasi, durumu, kurulus
adi ve firmanin iktisadi faaliyet alani

.. Seviyelere gore hazirlanan soru setlerine 6’li skalada verilen i
5. Destekleyici Konular ve 31 q gh | h A | | SCI endeksli makaleler
i§birli gi cevaplardan hesaplanan, her seviyenin ortalama tamamlanma Ar-Ge Personel
ol Ulusal/Uluslararasi patent,

faydali model, tasarim, marka

Test ve Sertifikasyon ihtiyaglari (Yerli 0,
basvuru ve tescilleri

sertifikasyon merkezleri, yerli test
altyapilari, vb)

4. Uriinlesme ve Ticarilesme

Yasal / Teknik Diizenlemeler
(Standartlar, mevzuatlar, patent sistemi,

vb) Proje ciktilarinin Urlinlesmef/ticarilesme durumu

Tedarik Zincirinin Yapisi (Yerli Tice.l.rilegen urinden ge”r kaynal_darl:

hammadde eksikligi, tedarikgi eksikligi, » Urun Satisi: Baslica Sektor, Ic Pazar / Dis Pazar, Ticari Gelir Araligi
tamamlayici yetkinlikte firma eksikligi, A . v py s C . o

vb) » Fikri ve Sinai Mulkiyet Haklari: Patent Devri / Inhisari Lisans / Basit Lisans
Pazara Giris Stkintilar (Son kullanicyla . Slurketlesme.__F"aallyet Sgktoru, Net Satis Geliri Araligi

etkilesim, rekabet kosullari, kamu c Sureglerde-Urunde Mallyet Azalmasi

AR GGt Vi) « iscilik maliyetlerinde azalma

Tesvik ve Destekler (Girisimcilik « Uretimde ener;ji tasarrufu

destekleri, pazara giris destekleri, yatirim . % .
tesvikleri, vb) Uretimde hammadde tasarrufu

. .  Uretim hizinda artis
Insan Kaynaklar (llgili yetkinlikte

kalifiye eleman, ara teknik eleman, vb.)




TUBITAK 2019-2020 Gagri Plani - Teknolojik Yetkinlik Birikimi Anafizi. ~ &

sanaviveTeRNoron axanuei TOBITAK

Proje Cikti Anketi Geri Donuis Oranlari

Akademik Sanayi
Gonderilen Cevap Veren Oran Gonderilen | Cevap Veren Oran
BIT 491 169 34,42 3088 916 29,66
Enerji 189 102 53,97 640 144 22,50
Saghk 1356 558 41,15 876 331 37,79
Makina 188 77 40,96 2693 811 30,12
Otomotiv 118 43 36,44 1141 439 38,48
Gida 641 312 48,67 516 173 33,53
TOPLAM 2983 1261 42,27 8954 2814 31,43
Gonderilen 11937
TOPLAM Cevap 4075
Oran 34.14




Ornek Cagri Metni: BIT (Yazilim) Sektorii - Yapay Zeka N

Planlanan

Cagri Baghg Planlanan Gagri Metni Dénem
Yeni Sanayi Devrimi kapsaminda akilli ve/veya otonom cihazlar, aglar ve robotlarin
uretilmesine temel teskil edecek yapay zeka teknolojilerinin gelistirilmesine yonelik
Teknolojik Hazirlik Seviyesi 3-6 arasindaki Arastirma ve Gelistirme Cagri metninde
desteklenecektir. THS ve Proje Tipi
belirtilecektir.
Projeler agsagidaki ve benzeri 6zelliklere odaklanacaktir:
Yapay Zeka | Bulut bilisim ve nesnelerin interneti teknolojilerine entegre olacak yapay zeka .
Teknolojileri uygulamalari

 Bulut Gzerinden yeni nesil yapay zeka uygulamalari ile veri yonetimi modelleri

» Uc¢ cihazlardan gelen verilerin analizi ve karar destek sistemleri

* Otonom araglar, akilli ev sistemleri, akilli sehir uygulamalari, saglik hizmetlerinin
optimizasyonu gibi uygulamalar icin yapay zeka yazilimlari

**Cagri, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan hazirlanan “Turkiye’nin Sanayi
Devrimi: Dijital Turkiye Yol Haritas1” ve kuiresel egilimler temel alinarak hazirlanmigtir

Teknolojik I-_I_az_lrllk Seviyesine iligkin hedeflenen agsama belirlenirken, onceki a
donemde TUBITAK tarafindan desteklenen projelerdeki bilgi birikimi incelend.i.

18/90



BIT (Yazilim) Sektérii - Yapay Zeka Teknolojileri — Teknolojik Birikim

«insan Makina Etkilesimi: Yapay Zeka; Algilama-Motor-Konusma becerileri; insan tanima ve |cerlk°°' = \lbenzer aran__ odeller, robotik
yetkinliklerinin gelistirilmesi ve bilissel 6grenme; insan-Makina arayiizleri; Hedef v~ - hedeﬂe“e“ Y ;RonNuSma ve ses tanima,

ﬂ%mu& '0."“

don e de .

isitsel/gorsel/duyusal veri analiz etme, anlama ve farkli formla~~-" Oncek‘ nesaplamali yontemler»

Destek Dogrudan / - THS THS

Universite Ismi Proje Durumu Programi | Dolayh Katki Uriinlesme Ti pi Proje Agiklama
ISLQT]VBEUFIQ_ST'FggIK Tamamland | TU]_%I(-)I-]'-A\K DOQ rudan Haylr YAZILIM 4 Proje sonunda robot gorii, hata sezme ve égrenme sistemleri gelistirildi.
HACETTEPE TUBITAK | inde cesitl sevi igini »
ONIVERsiTEs] | Tamamlandi | T2 Dolayl Hayr | YAZILIM | 3 e e = # reee ve00
ISTANBUL TEKNIK TUBITAK | i sistemlerin etiilesimi brintillerdeki gurditi i
ONIVERSITES] | Tamamlandi | "2 Dolay HayIr | Y AZILIM | 3 o o v gy S e i
iZMIR EKONOMIi TUBITAK jemi éneri algori isilerin begendikler i iceri
UNIVERSITESI Tamamlandi 1001 Dolayli Hayir YAZILIM 3 E.TZ’.fﬂ;.iﬁﬁi’:;iﬁﬁ.y:e(ﬂ@ﬂf ';/ermli?Jlgi?r:tenrq?;lérﬁllseig?igzg:ndlklen priereen yola glarak (geree!
. Bu projede dogal dili anlamaya yonelik olarak verilen bir metnin morfolojik ve s6zdizimsel analizinin
HACETTEPE TUB|TAK otomatik olarak yapay zeka tabanli yapiimasi hedeflenmistir. Béylece dogal dil ile yazilmis bir metnin
o A q | da daha kolay bir sekilde ort karilabilecektir. Bl je ki d ligtiril dell
UNlVERS'TESl Tamamlandl 3501 DOIayII Haylr YAZILIM 3 ?:b?)?alrlrlainzailaﬁ:ztklilrei?n':inZeOd{Tiﬁaaﬁllaz:;nials?(i:;n I(;olal;llr)tr)(l):aeraka‘k)zﬁ;?lll?a;Iigr.eElisti;/rlleecz r::|F|i(l)inearwell;:1§|lma5|
ve cevap verme yetenekleri artirilabilir.
ORTA DOGU TEKNIK Devam TUBITAK y Proje k da gelistiriimekte olan coklu géz izleme sistemlerinin, insan bilgi Kilesiminin yeni
UNIVERSITES] ediyor 1001 Dogrudan Hayr | YAZILIM | 2 e i s oy 057" e v

Gundmiz ana akim yapay zeka teknolojileri kullanildiginda, robot ve benzeri akilli sistemlerin algilamasini
. . istedigi her tur konsept / nesne igin yiizlerce 6rnek toplanmasi gerekmektedir. Gelistirdigimiz yontemlerin
Bir b||e§en Haylr YAZILIM 1 amaci bu sayiyi birkaga indirmek ve hatta sifir érnekle, ansiklopodik metin bilgisi araciligi ile tanima islerini

gerceklestirebilmektir.

ORTADOGU TEKNIK | Devam | TUBITAK
UNIVERSITESI ediyor 3501

Projede video géruntileri icindeki kisilerin, video sahnesi iginde bulundugu sire boyunca yiiz ifadelerinin
analiz edilmesi problemi tzerinde calisilmigtir. Bu maksatla video cergevelerinde yizlerin tespit edilerek her
r— kisiye ait zaman boyutundaki yiiz dizisinin ve yiiz isaret noktalarinin gikariimasindan sonra kisilerin ifadeleri
TUBITAK D | | H YAZILIM 1 analiz edilmektedir. Gelistirilen yazilimin gergek kamera gérintilerinden alinan imge dizileri ile entegre
1001 0 ay I aylr edilerek, prototip bir Grlin haline donustirilmesi hedeflenmektedir. Sistemin, insan-makine etkilesimi
amaciyla ve 6zellikle halkla iligkilerin yasandi§i kamu veya 6zel kuruluslarda (devlet daireleri, belediyeler,
Universite 6grenci isleri, bankalar, madazalar vd.) kisilerin yapti§i islemler siresince yiz ifadelerinin

incelenerek memnuniyet analizlerinin yapilmasi amaciyla kullanilabilecegi distnilmektedir. 10/90
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TUBITAK Oncelikli Teknolojiler ve Ar-Ge/Yenilik Konulari
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Tudaye Camburyets ;
SANAYIVE TERNORON Baxanuci  TUBITAK

https://tubitak.gov.tr/tr/kurumsal/politikalar/icerik-tubitak-cagri-planlamasi

Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri

Oncelikli
Teknoloji Alanlar

Robotik ve

Mekatronik lleri Kontrol
Sistem Teknolojileri

Teknolojileri

Fabrika
Otomasyon fleri
Sistemleri Sisternl
e -
Eklemeli e
imalat Malzemeleri

Yumusak
(Soft) Robotlar

Tarim ve Gida Makina Imalat

Sosyal ve Beseri W piger Alanlar
Bilimler

s, Ozel Sekts
Cagri Planina etkilesimli pdf formatinda erismek icin hklawm;‘,% 0 7
‘O

THS Soru Setleri: https://ftubitak.gov.tr/sites/default/files/1776/tubitak-ths-soru-setleri.xIsx

TUBITAK 2020 / Makina Imalat (Ozel Sektor)

Oncelikli Ar-Ge ve Yenilik Konular
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TUBITAK Oncelikli Teknolojiler ve Ar-Ge/Yenilik Konulari

Tudae
sanaviveTmmoneaxanudi THBITAK

Makina Imalat Alani — Fabrika Otomasyon

Ulkemizde sanayinin dijital donisiim igin ihtiyag duyulan otomasyon sistemlerinin yerli gelistirimesine yonelik Teknolojik
Hazirlik Seviyesi 6-8 Arasindaki Yenilik Projeleri desteklenecektir.

Projeler asagidaki ve benzeri trinlere/teknolojilere odaklanacaktir:

+ Ozeliikle KOBI'lerin ve imalat sektorundeki diger isleimelerin, imalat hattinda dijitalizasyonla elde edecekleri verimlilik artisinin
fiziki gésteriminin yapilacadi model fabrikalar

+ Halihazirdaki makina parkinin sensorler, gomila sistemler ve benzeri yazilimlar/donanimlar ile dijitallesmesi

ileri Otomasyon Sistemleri * Mevcut dretim hatlarinin kullanim stresinin veya kapasitesinin artirlmasi amaciyla, dijitallesmeye yonelik iyilestirme calismalari
« Yerli otomasyon yazilimlari ve donanimlaryla, éncelikle KOBT'lerin imalat hatlarinin dijital doniistmii

Cagr, Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi tarafindan hazirlanan “Sanayinin Donusuma: Tarkiye'nin Dijital Yol Haritas1” 2. bilegsene
yonelik hazirlanan “Akilli Uretim Sistemleri Teknoloji Yol Haritasi” kapsaminda belirlenen kritik ariin/teknolojiler temel alinarak

hazirlanmistir.

Oncelikli Hedef Kitle: Ozel Sektor, ortak olarak Aragtirma Merkezleri yer alabilir.

Oncelikli Hedef Kitle: Ozel Sektor (Ortak olarak Arastirma Merkezleri, Universiteler yer alabilir.)

Tercihen Akademi Ortakli Ozel Sektér Projeleri beklenmektedir.

Oncelikli Hedef Kitle: Kamu veya Ozel Sektér Arastirma Merkezleri, Universiteler

Tercihen Ozel Sektdr Ortakll Akademik Projeler beklenmektedir.

Oncelikli Hedef Kitle: Universiteler, Arastirma Merkezleri, Ozel Sektér

Tercinen Ozel Sektor Ortakli Akademik Projeler beklenmektedir.

frr1t1

Teknolojik Hazirlik Seviyesi

Gelistiriimesi beklenen
urtnler/teknolojiler

Cagrinin temel alindigi
ulusal strateji

Hedef Kitle
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Tesekkurler
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